BAC 2011

SERIES : SET- TSE

EXERCICE 1 [4 point§
Dans le plan muni d’'un repére orthonormal (@,V) on donne le point
A(12 ; 18). On désigne par B un point de I'axe; (D) et C un point de (Ov;) tels que

(AB,AC) = —g. On appellex I'abscisse de B atI'ordonnée de C.

1°/ Démontrer que le coupla (y) est solution de I'équation :(E) x2 3y =78 (,5pt)
2°/ On se propose de trouver tous les couples desp(Bnt C) ayant pour coordonnées des
nombres entiers relatifs.

a°/ Montrer que I'on est ramené a I'équation (E), avety appartenant a I'ensemble

Z des entiers relatifs1t)
b/ A partir de la définition de B et de C trouver wsmution particuliere
& ; Yo) de (E). 0Q,5pt)
c®/ Démontrer qu’un couple( y) est solution de (E) si et seulement si
k:;y)=(12 + X; 18 — X) ouk est un entier relatif.  1ft)
d°/ Combien y a-t-il de couples de points (B ; C)ray@our coordonnées des nombres
entiers relatifs, tels que : <@<21 et -5y<147? (pt)

EXERCICE 2 ------ermmme e ot [5 pointg

1°/ Le plan® est rapporté au repére orthonormé (Q} ). On considére I'application
affinef de& dans? qui a tout point MX ; y) associe le point Mx' ;y’) telles que :

6.8 8

X=—=X+-y ——=

5 5 5

y' = §X+§ y - 1

5 5° 5

1°/a°lf est-elle bijective ? Justifiez votre répon@® (t)

etC I'ensemble des nombres complexes

b°/ Déterminer 'ensemble des points invariantsfpd®,5 pt)
c®/ Quelle est I'image pdrde la droited d’equationy=2x+17?  {pt)

2°/ On désigne par M(; y) le point d’affixe z et par Mle point d’affixeZ ouz etz sont
deux nombres complexes

a°/ Sachant qué(M) = M’, exprimerz en fonction de. (2pts)
b°/ En déduire la nature et les éléments caractaretiged (1pt)

TSVP « [
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PROBLEME [11 point$

A./l Soit la fonction numériquedéfiniepar :f(x) = |n(%j et (@) sa courbe représentative

dans le plan muni d’un repére orthonormé (Q j ). Unité 2cm

1°/ Déterminer I'ensemble de définition t€0,5pt)
2°/ Démontrer qued) admet deux asymptotes dont on précisera lesiégaaflpt)
3°/ Calculerf’(x) puis dresser le tableau de variatiorf.dépt)

4°/a°/ Démontrer que ) admet un point d’inflexion | dont on déterminetas
coordonnées. Donner I'égquation de la tangentea (€) au point | {pt)

b°/ Etudier la position deC) par rapport a (T) O5pt)
5°/ Tracer @) et (T) dans le méme repére (©,;] ) du plan. {,5pt)

6°/ a°/ A I'aide d’'une intégration par parties calculentégrala = j zf(x)dx (1pt)
b°/ Calculer en cfil’aire de la partie du plan limitée pa®)( (T) et la droite d’équation

X = (0,5pt)

ol

B.// Soith |la fonction numérique de la variable réedlééfinie sur ]J0 ;g]
pah(x) = % f (cox) ouf est la fonction définie eA.//
1°/ Vérifier queh est la primitive qui s’annule eﬁ de la fonctiorg définie par
-1
90 = —— (05pt)
71

2°/ Calculer l'intégrale K :jgsinx

dx 0,5pt)

3°/ Soit (o 1a suite définie parly = (%%
3 SINX

dx

a°l/ Calculedgetl; (0,5pt)
b°/ Calculer lintégrale] fcoéﬂ xsinxdx  (0,5pt)

c°/ En déduire I'expression dg—l4+2 en fonction de puis
calculerly, I3, 14 etls (2 pts)
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BAC 2011

SERIES: MTT-MTGC-STT

EXERCICE 1 [4 points]

1°/ Montrer que pour tout entier relatifles entiers 14+ 3 et 1 + 1 sont premiers entre
eux. (pt)

2°/ On considére I'équationE] : 87 + 31y = 2 oux ety sont des entiers relatifs

a°/ Vérifier en utilisant par exemple la question ie@7 et 31 sont premiers entre eux.
En déduire un couplai( v) d’entiers relatifs tel que 87+ 31v = 1 puis une solutionxq ;

Yo) de @). (1pt)
b°/ Déterminer 'ensemble des solutions B¢ dansR2 (1pt)

c°/ Application: Déterminer les points de la droiled’équation 8X— 3ly— 2 = 0 dont
les coordonnées sont des entiers naturels et Gydcisse est comprisentee 0 et 100

(1pt)
Indication: On remarquera que le point ¥t(y) appartient a la droit® si et seulement si le
couple & ; -y) vérifie I'équation E)

EXERCICE 2 [5 points]

1°/On veut déterminer trois nombres complexes Z et Z; les modules de ces

complexes forment une suite géométrique de raiser? (et leurs arguments une suite

arithmétique de raison= 2?”

Déterminer ces trois nombres sachant que leur proeRt ZxZ,xZ;=4 + 43 et
'argument de £ appartient a ]0 g[ On donnera les résultats sous forme trigonooédri
(2pts)

2°/ Soitf une fonction numérique a variable réall@érivable sulR de fonction dérivéé’.

a°l Xy étant un réel donné, la fonction qui a teuéel associé(Xy) est elle dérivable siR ?
Méme question pour la fonction qukassocief (¢)  (1pt)

b°/ Soit F une primitive dé Exprimer les primitives des fonctions définies pa
) =f(29; R =xf(); () =F().FK); fa¥) =F () +f(x0) ;
fs(x) = x f (4).(FA))" ouin est un entier naturel non nul.

TSVP « [
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PROBLEME [11 point

A./l Soit la fonction numériqué définie sur R par : f(x) = In(%} et () sa courbe

représentative dans le plan muni d’un repére odhuoé (O ;i , j ). Unité 2cm

1°/ Déterminer I'ensemble de définition t€0,5pt)

2°/ Démontrer qued) admet deux asymptotes dont on précisera lesiégaaflpt)
3°/ Calculerf’(x) puis dresser le tableau de variatiorf.dépt)

4°/a°/ Démontrer que ) admet un point d’inflexion | dont on déterminetas
coordonnées. Donner I'équation de la tangentea (@) au point | {pt)

b°/ Etudier la position deC) par rapport a (T) O5pt)
5°/ Tracer @) et (T) dans le méme repére (©,;j ) du plan. {,5pt)

6°/ a°/ A I'aide d’'une intégration par parties calculentiégrale | :j_if(x)dx (1pt)

b°/ Calculer en cfl’aire de la partie du plan limitée pa®)( (T) et la droite

d’équationx = —% 0,5pt)
B.// Soith |la fonction numérique de la variable réedlééfinie sur ]J0 ;g] par
h(x) = %f (cox) ouf est la fonction définie eA.//

1°/ Vérifier queh est la primitive qui s’annule e;rzr de la fonctiorg définie par

909 = (0.5pY)

o o 1
2°/ Calculer l'intégrale K _IZsinde 0,5pt)
3°/ Soit ()N 12 suite définie parly, =j§csci’jxx dx

a°l Calculeldgetly (0,5pt)
b*/ Calculer lintégralef cos xsinxdx  (0,5pt)

c°/ En déduire I'expression dg—l+2 en fonction de puis

calculer, I3, 14 etlsg @ pts)
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