BAC 2015

SERIE : TSE

Le sujet est composé de deux exercices et un probleme tous obligatoires. Il comprend trois pages de
1/3 a 3/3. La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements seront prises en compte
dans P’appréciation des copies. Les propriétés ou résultats demandés dans le sujet pourront Etre utilisés
méme si le candidat ne réussi pas leur démonstration. Les calculatrices non programmables sont
autorisées.

Exercice 1/ § poinss)

I-/ Une cible est constituée de cercles concentriguesagons respectifs 1, 2, 3, 4
déterminant 4 zones numerotées (1), (2), (3), ¢hpque zone est une couronne), on
consideére I'extérieur de la cible comme ufi&°zone.

1°/Un joueur lance une fleche. La probabilité d'attkee I'une des zones 1, 2, 3, 4 est
proportionnelle a l'aire de cette zonRappel: I'aire d'un disque de rayonest

A= ar®). Montrez que les probabilitds, p,, Ps, P4 d'atteindre respectivement les zones
(1), (2), (3), (4) sont égales a K, 3K, 5K, 7K otekt un nombre que I'on ne demande pas
de calculer dans cette question.  (1,5pt)

2°/ — Si la fleche touche la zone (1), le joueur

gagne 4 000 FCFA 4
— Si la fleche touche la zone (2), le joueur 3
gagne 3 000 FCFA

— Si la fleche touche la zone (3), le joueur

gagne 2000F CFA

— Si la fleche touche la zone (4), le joueur

gagne 1 000 FCFA

— Si la fleche touche la zone (5), le joueur

perd 30 000 FCFA.

On suppose que I'espérance mathématique de

X est nulle.

On appelle X le gain obtenu a l'issue d’'une

partie (lancée d’'une fleche)

a) Déterminez les probabilitdxs, P, Ps, Pset la probabilitéps de manquer la cible(1,5pt)
b) Donnez sous forme de tableau la loi de probaldé X. (1pt)

lI-/ Trois villages désignés par les lettres A, B et0@t disposés en triangle comme suit :
le village A esta4 kmde B, a3 kmde C et lé&agé B est a 5 km de C.

Ces trois villages décident de creuser un forageé sa égale distance des villages,
déterminez son emplacement en précisant la distgumicke sépare de chacun des villages.
(1pt)
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Exercice 2 /[5 points]

I/ o etp sont deux entiers naturels et N22 x 3P tels gue le nombre de diviseurs N
est le triple du nombre de diviseurs de N.

1°/ Prouvez queo(— 1)(B — 1) = 3. (1pt)

2°/ Déduisez en les valeurs Ne  (0,5pt)

ll-/ Le plan affine est muni d’un repére orthonor(@é; u ; v) et C désigne I'ensemble
des nombres complexes. Soient A, B et C trois palt#ffixes respectives

a=-1+3i, b=-4+2iec=1+4i.
Soitf la transformation du plan dans lui-méme qui a fmiht M d’affixe z associe le point
M’ d’affixe Z définie par Z = (2 — 2ig + 1.
1°/ Déterminez la nature et les éléments caractérisigaf. (1pt)
2°/ Déterminez l'affixe du point Bimage de B par la transformatidnvérifiez que les

vecteurs CAet CB'sont orthogonaux. (0,5pt)
3°/ Soit M(x ;y) ou x ety sont des entiers relatifs et' Mon image paf. Montrez que les

vecteursCM 'et CAsont orthogonaux si et seulemenksidy =2. (1pt)

4°/ Résoudre dans ZxZ I'équatient+ 3y = 2 et en déduire 'ensemble des points M dont les
coordonnées sont des entiers appartenant a [-5 ; 5] (1pt)

Probleme/ [10 poins)

- -

A-/l. Le plan est muni d’un repere orthonormé (O;;] ) .

1°/ On désigne par M(; y) un point du plan, MX; ; y1) son image par la symétrie
orthogonale d’axe la droite d’équatign= x et M’(X' ; y') I'image de M par la symétrie

orthogonale d’axe (Oi; ).

a) Exprimezx' ety en fonction de ety. (1pt)

b) Caractérisez I'application qui transforme M eh(lvpt)

c) On désigne par I'application qui au point M ; y) associe le point

M” (X" ;y") définies par {;iiii Montrez que est une rotation dont on précisera le
centreQ et I'angle6. (1pt)

2°/ Lorsque le point M décrit la droite d’équatigrF X, déterminez I'ensemble décrit par le
point M” ainsi que I'ensemble décrit par le milieu du seghnidrM” ]. (1,5pt)

Xo =1+3y

3°/ Au point M(x; y) on associe le point ¥k, ; y,) définies par{
Yo =1-2x
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a) Quelle est la nature de 'ensembiE) des points M lorsque M décrit le cercle unité de
centre O ? (1pt)

b) Caractériser I'image def) par la rotatiomr définie enl®/- ¢) (0,5pt)
: , L . : , e [x+1
B-// Soit la fonction numériquke a variable réelle définie parf(x) = (2x —1) -

1°/ Etudiez les variations d& et tracez sa courbd?) dans le plan muni du repére

- -

. . : . 1
orthonormé (O j ; j ). Précisez les tangentes@)(aux points d’abscisses —1 eé——(l,Spt)

2°/Soit (@) la courbe image dd) par la symétrique orthogonale par rapport (O); On
posel'= (C)(C) . TracezI” dans le méme repére qu&)  (0.5pt)

3°/ On consideére le point A(-1; 0) et la droited’équationx = —2. Soitm un parametre non
nul, D la droite d’équatiogy = mx et D la droite orthogonale a D en O(0 ; 0). Les droides
et D coupentA en P et Prespectivement.

Soit K le milieu du segmeiji P], la droite (AK) coupe D et Den M et Mrespectivement.
a) Déterminez les coordonnées de M ét bh fonction den. (1,5pt)

b) On appellel'; 'ensemble des points M lorsque JIR” et I,celui des points Mlorsque
mLIR". Trouvez une relation entiig etr,. (0,5pY)
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